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(54)实用新型名称

一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环

的间隙结构

(57)摘要

本实用新型提供一种用于浪涌保护具有多

层大小孔绝缘环的间隙结构，包括放电阳极、绝

缘环片、放电阴极、绝缘板和螺钉中的一种或几

种组件，所述绝缘环片包括第一绝缘环片和第二

绝缘环片，所述第一绝缘环片和第二绝缘环片上

设置有孔径不同的通孔，所述放电阳极和所述绝

缘板上设置有螺孔，所述放电阳极和所述绝缘板

通过所述螺钉固定在一起，并对所述绝缘环片、

放电阴极进行固定，本实用新型提供一种用于浪

涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，实现

了小型化，扁平化，高可靠性的技术提升，具有成

本低廉，加工方便，工艺简单，适合机械化工等特

性，具有极大的经济使用价值。
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1.一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，其特征在于：包括放电阳极、

绝缘环片、放电阴极、绝缘板和螺钉中的一种或几种组件，所述放电阳极和放电阴极由导电

材质制成，所述绝缘环片包括第一绝缘环片和第二绝缘环片，所述第一绝缘环片和第二绝

缘环片上设置有孔径不同的通孔，所述绝缘板用于固定所述绝缘环片、放电阴极和所述放

电阳极，所述放电阳极和所述绝缘板上设置有螺孔，所述放电阳极和所述绝缘板通过所述

螺钉固定在一起，并对所述绝缘环片、放电阴极进行固定。

2.根据权利要求1所述的一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，其特

征在于：所述放电阳极和所述放电阴极上设置有引出电极，所述放电阳极和所述放电阴极

的引出电极的引出方向为径向或轴向引出。

3.根据权利要求1或2所述的一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，其

特征在于：还包括有盒体，所述盒体由上盖和下盖组成，所述盒体内安装所述放电阳极、绝

缘环片和所述放电阴极，所述下盖一面为平面，另一面设置有圆形或矩形凹面，用于放置所

述放电阳极、绝缘环片和所述放电阴极，所述上盖和所述下盖上也设置有螺孔，所述螺孔内

安置所述螺钉，所述上盖和所述下盖通过所述螺孔和所述螺钉固定在一起，所述绝缘环片

包括至少1个第一绝缘环片和1个第二绝缘环片，所述绝缘环片安装在所述放电阳极和所述

放电阴极之间。

4.根据权利要求3所述的一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，其特

征在于：所述上盖上设置有用于径向引出所述放电阳极引出电极的第一电极引出孔，所述

下盖上设置有用于轴向引出所述放电阴极的引出电极的第二电极引出孔，所述第二电极引

出孔为矩形。

5.根据权利要求1或2所述的一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，其

特征在于：还包括有放电转接板，所述放电转接板两侧安置有绝缘环片组，所述绝缘环片组

由第一绝缘环片和第二绝缘环片组成，所述放电转接板和所述绝缘环片组安置在所述放电

阳极和所述放电阴极之间，并固定在所述绝缘板上，所述绝缘板和所述放电阳极通过螺孔

和螺钉固定在一起。

6.根据权利要求1所述的一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，其特

征在于：所述放电阳极和所述放电阴极形状有平板形、平凸形、圆凸形和环凸形，材质为厚

度0.1～4mm的导电材质，

所述平板形的放电阳极和放电阴极主体为圆形或矩形片状，

所述平凸形是片状中心上凸出一平面，

所述圆凸形是片状中心上凸出半圆型凸出体，

所述环凸形上是片状中心上凸出半圆型凸出体，所述半圆型凸出体中心至其边缘1/2

处设置有凸出的圆环，所述圆环的高度不高于所述半圆形凸出体的高度。

7.根据权利要求1所述的一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，其特

征在于：所述放电阳极材质为铜、铜合金、铁、铁镍合金、铝、铝镍合金、石墨、石墨合金、碳或

碳合金中的一种或多种的组合。

8.根据权利要求1所述的一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，其特

征在于：所述绝缘环片厚度为0.1～3mm，所述第一绝缘环片和第二绝缘环片孔径分别为3～

30mm和5～40mm，所述绝缘环片材质为云母、环氧板材、红纸板、氧化鋁、陶瓷薄片、玻璃、氧
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化硅薄片中的一种或多种的组合。

9.根据权利要求1所述的一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，其特

征在于：所述绝缘板为圆形或矩形，所述绝缘板材质为环氧板材、云母、塑料、聚四氟乙稀、

红纸板、氧化鋁、陶瓷薄片中的一种或多种的组合。

10.根据权利要求1所述的一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，其特

征在于：设有螺孔的绝缘板为2块，2块绝缘板之间安置所述放电阳极、绝缘环片和放电阴

极，所述2块绝缘板间用螺钉固定。
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一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及开关型浪涌保护设计技术领域，特别涉及一种用于浪涌保护具有

多层大小孔绝缘环的间隙结构。

背景技术

[0002] 常规的空气间隙结构具有特殊的非线性电流-电压开关特性，一旦发生异常状况

时，比如遭遇雷击、电磁场干扰，电源开关频繁动作、电源系统故障等，使得线路上电压突

增，超过空气间隙的击穿电压，就会进入导通区，使过电压形成突波电流流出，藉以保护所

连接的电子产品或昂贵组件，随着自控电子技术的快速发展，要求元件小型化，扁平化，功

能化，因此，常规单绝缘环间隙因电弧烧灼，中孔边缘易碳化，无法满足长期可靠的运行，有

待进一步的改进。

实用新型内容

[0003] 针对上述现有技术存在的不足，本实用新型提供一种组装效率高、使用寿命长，用

于浪涌保护器的具有多层大小孔绝缘环的间隙保护结构。

[0004] 为了解决上述技术问题，本实用新型所采取的技术方案为：

[0005] 本实用新型提供一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，其特征在

于：包括放电阳极、绝缘环片、放电阴极、绝缘板和螺钉中的一种或几种组件，所述放电阳极

和放电阴极由导电材质制成，所述绝缘环片包括第一绝缘环片和第二绝缘环片，所述第一

绝缘环片和第二绝缘环片上设置有孔径不同的通孔，所述绝缘板用于固定所述绝缘环片、

放电阴极和所述放电阳极，所述放电阳极和所述绝缘板上设置有螺孔，所述放电阳极和所

述绝缘板通过所述螺钉固定在一起，并对所述绝缘环片、放电阴极进行固定。

[0006] 进一步地，所述放电阳极和所述放电阴极上设置有引出电极，所述放电阳极和所

述放电阴极的引出电极的引出方向为径向或轴向引出。

[0007] 进一步地，还包括有盒体，所述盒体由上盖和下盖组成，所述盒体内安装所述放电

阳极、绝缘环片和所述放电阴极，所述下盖一面为平面，另一面设置有圆形或矩形凹面，用

于放置所述放电阳极、绝缘环片和所述放电阴极，所述上盖和所述下盖上也设置有螺孔，所

述螺孔内安置所述螺钉，所述上盖和所述下盖通过所述螺孔和所述螺钉固定在一起，所述

绝缘环片包括至少1个第一绝缘环片和1个第二绝缘环片，所述绝缘环片安装在所述放电阳

极和所述放电阴极之间。

[0008] 进一步地，所述上盖上设置有用于径向引出所述放电阳极引出电极的第一电极引

出孔，所述下盖上设置有用于轴向引出所述放电阴极的引出电极的引出孔，所述引出孔为

矩形或圆形。

[0009] 进一步地，还包括有放电转接板，所述放电转接板两侧安置有绝缘环片组，所述绝

缘环片组由第一绝缘环片和第二绝缘环片组成，所述放电转接板和所述绝缘环片组安置在

所述放电阳极和所述放电阴极之间，并固定在所述绝缘板上，所述绝缘板和所述放电阳极
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通过螺孔和螺钉固定在一起。

[0010] 进一步地，所述放电阳极和所述放电阴极形状有平板形、平凸形、圆凸形和环凸

形，材质为厚度0.1～4mm的导电材质，

[0011] 所述平板形形状的放电阳极和放电阴极主体为圆形或矩形片状，

[0012] 所述平凸形是片状中心上凸出一平面，

[0013] 所述圆凸形是片状中心上凸出半圆型凸出体，

[0014] 所述环凸形是片状中心上凸出半圆型凸出体，并在所述半圆型凸出体中心至其边

缘1/2处设置有凸出的圆环，所述圆环的高度不高于所述半圆形凸出体的高度。

[0015] 进一步地，所述放电阳极材质为铜、铜合金、铁、铁镍合金、铝、铝镍合金、石墨、石

墨合金、碳或碳合金中的一种或多种的组合。

[0016] 进一步地，所述绝缘环片厚度为0.1～3mm，所述第一绝缘环片和第二绝缘环片孔

径分别为为3～30mm和5～40mm，所述述绝缘环片材质为云母、环氧板材、红纸板、氧化鋁、陶

瓷薄片、玻璃、氧化硅薄片中的一种或多种的组合。

[0017] 进一步地，所述绝缘板为圆形或矩形，所述绝缘板材质为环氧板材、云母、塑料、聚

四氟乙稀、红纸板、氧化鋁、陶瓷薄片中的一种或多种的组合。

[0018] 进一步地，设有螺孔的绝缘板为2块，2块绝缘板之间安置所述放电阳极、绝缘环片

和放电阴极，所述2块绝缘板间用螺钉固定。

[0019] 本实用新型有益效果在于：

[0020] 本实用新型中大小孔绝缘环交错安设，避免放电阳极向放电阴极正向放电，或放

电阴极向放电阳极负向放电过程中，因电灼形成绝缘环片孔径边缘碳化，结成颗粒状，形成

阳阴电极短路，因多层绝缘环片孔径不同，电灼仅会造成小孔绝缘环片内径边缘灼结，碳

化，而大孔径绝缘环片隔离，避免了事故，提高了可靠性，也可使用一大孔一小孔绝缘环片

叠置方法，本实用新型提供一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，实现了

小型化，扁平化，高可靠性的技术提升，具有成本低廉，加工方便，工艺简单，适合机械化工

等特性，具有极大的经济使用价值。

附图说明

[0021] 图1是实施例1中一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的单芯片

组装结构爆炸图；

[0022] 图2是实施例1中一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的等效电

路图；

[0023] 图3a是本实施例一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的平板形

圆形主体的放电阳极结构图；

[0024] 图3b是本实施例一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的平板形

矩形主体的放电阳极结构图；

[0025] 图4a是本实施例一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的平凸形

的圆形主体的放电阳极结构图；

[0026] 图4b是本实施例一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的平凸形

的矩形主体的放电阳极结构图；
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[0027] 图5a是本实施例一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的圆凸形

的圆形主体的放电阳极结构图；

[0028] 图5b是本实施例一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的圆凸形

的矩形主体的放电阳极结构图；

[0029] 图6a是本实施例一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的环凸形

的圆形主体的放电阳极结构图；

[0030] 图6b是本实施例一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的环凸形

的矩形主体的放电阳极结构图；

[0031] 图7是实施例2中一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的结构爆

炸图；

[0032] 图8是实施例2中一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的等效电

路图；

[0033] 图9是实施例3中一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的多间隙串联保护结

构的爆炸图；

[0034] 图10是实施例3中一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构的等效电

路图。

具体实施方式

[0035] 下面结合附图具体阐明本实用新型的实施方式，附图仅供参考和说明使用，不构

成对本实用新型专利保护范围的限制。

[0036] 实施例1

[0037] 如图1至图6所示，本实用新型提供一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间

隙结构，其特征在于：包括放电阳极1、绝缘环片2、放电阴极3、绝缘板4和螺钉5中的一种或

几种组件，所述放电阳极1和放电阴极3由导电材质制成，所述绝缘环片2包括第一绝缘环片

21和第二绝缘环片22，所述第一绝缘环片21和第二绝缘环片22上设置有孔径不同的通孔

23，所述绝缘板4用于固定所述绝缘环片2、放电阴极3和所述放电阳极1，所述放电阳极1和

所述绝缘板4上设置有螺孔6，所述放电阳极1和所述绝缘板4通过所述螺钉5固定在一起，并

对所述绝缘环片2、放电阴极3进行固定，本实施例中，设置有螺孔的绝缘板4为1块。

[0038] 本实施例中，所述放电阳极1和所述放电阴极3上设置有引出电极，放电阳极1上设

置有放电阳极引出电极11，放电阴极3上设置有放电阴极引出电极31。

[0039] 本实施例中，所述放电阳极1和所述放电阴极3形状有平板形100、平凸形200、圆凸

形300和环凸形400，材质为厚度0.1～4mm的导电材质；

[0040] 如图3所示，所述平板形放电阳极100形状为圆形或矩形片状；

[0041] 如图4所示，所述平凸形放电阳极200上凸出有一平面201；

[0042] 如图5所示，所述圆凸形放电阳极300上凸出有半圆型凸出体301；

[0043] 如图6所示，所述环凸形放电阳极400上凸出有半圆型凸出体301，并在所述半圆型

凸出体中心至其边缘1/2处设置有凸出的圆环401，所述圆环的高度不高于所述半圆形凸出

体的高度。

[0044] 本实施例中，所述放电阳极1引出电极的引出方向为径向引出，所述放电阴极3的
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引出电极的引出方向为径向引出。

[0045] 本实施例中，所述放电阳极1材质为铜、铜合金、铁、铁镍合金、铝、铝镍合金、石墨、

石墨合金、碳或碳合金中的一种或多种的组合。

[0046] 本实施例中，所述绝缘环片2厚度为0.1～3mm，所述第一绝缘环片2和第二绝缘环

片2孔径分别为为3～30mm和5～40mm，所述述绝缘环片2材质为云母、环氧板材、红纸板、氧

化鋁、陶瓷薄片、玻璃、氧化硅薄片中的一种或多种的组合。

[0047] 本实施例中，所述绝缘板4为圆形或矩形，所述绝缘板4材质为环氧板材、云母、塑

料板、聚四氟乙稀、红纸板、氧化鋁、陶瓷薄片中的一种或多种的组合。

[0048] 实施例2

[0049] 如图7图8所示，本实施例中，还包括有盒体7，所述盒体由上盖71和下盖72组成，所

述盒体7内安装所述放电阳极1、绝缘环片2和所述放电阴极3，所述下盖一面为平面，另一面

设置有圆形或矩形凹面721，用于放置所述放电阳极1、绝缘环片2和所述放电阴极3，所述上

盖和所述下盖上设置有螺孔6，所述螺孔6内安置所述螺钉5，所述上盖和所述下盖通过所述

螺孔6和所述螺钉5固定在一起，所述绝缘环片2包括2个第一绝缘环片21和1个第二绝缘环

片22，所述2个第一绝缘环片21安装在所述1个第二绝缘环片22两侧，所述绝缘环片2安装在

所述放电阳极1和所述放电阴极3之间。

[0050] 本实施例中，所述上盖上设置有用于径向引出所述放电阳极1引出电极的第一电

极引出孔711，所述下盖上设置有用于轴向引出所述放电阴极的引出电极的第二电极引出

孔722，所述第二电极引出孔722为矩形。

[0051] 实施例3

[0052] 如图9和10所示，本实施例中，还包括有放电转接板8，所述放电转接板8两侧安置

有绝缘环片组9，所述绝缘环片组9包括2片第一绝缘环片21和安装在所述2片第一绝缘环片

21之间的1片第二绝缘环片22组成，所述放电转接板8和所述绝缘环片2组安置在所述放电

阳极1和所述放电阴极3之间，并固定在所述绝缘板4上，所述绝缘板4和所述放电阳极1通过

螺孔6和螺钉5固定在一起。

[0053] 本实用新型提供一种用于浪涌保护具有多层大小孔绝缘环的间隙结构，实现了小

型化，扁平化，高可靠性的技术提升，具有成本低廉，加工方便，工艺简单，适合机械化工等

特性，具有极大的经济使用价值。

[0054] 以上所揭露的仅为本实用新型的较佳实施例，不能以此来限定本实用新型的权利

保护范围，因此依本实用新型申请专利范围所作的等同变化，仍属本实用新型所涵盖的范

围。
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